Technical Data Sheet
Karta techniczna produktu

PRZEWODY | KSZTALTKI SILIKONOWE DLA MOTORYZAC]I

Przedstawione dane techniczne dotycza serii przewodow, kolanek i tacznikow silikonowych produkowanych
dla FUH Valvo-Tec Dariusz Fronc pod marka handlowa VTR, VTR Polska, Valvo-Tec, z przeznaczeniem do nisko
i bezcisnieniowych uktadow chtodzenia silnikéw, uktadow dolotowych i odmy.

Wyroby o ktérych mowa w niniejszym dokumencie wykonane sa z kauczuku silikonowego. S3 odporne na
wysoka temperature, zachowujac jednoczesnie elastyczno$¢ w szerokim zakresie temperatur (od -50st.C
do +180st.C, a okresowo +230st.C) . Posiadaja dobre wtasciwosci mechaniczne, w zalecanych aplikacjach
charakteryzuja sie dobrg odpornoscia na rozdzieranie | scieranie. Wytrzymuja dziatanie tlenu, ozonu,
warunkow atmosferycznych, promieniowania UV, podczerwieni, Swiatta, oraz promieniowania kosmicznego.
Wyroby silikonowe maja bardzo dobre wtasciwosci izolacyjne. Charakteryzuja sie bardzo wysoka odpornoscia
na przebicie elektryczne.

Wszystkie typy przewodow posiadaja wielowarstwowe zbrojenie tekstylne wykonane z elastycznej siatki
poliestrowej o splocie trykotowym. Zastosowanie tego rozwigzania pozwolito nam zapewni¢ wytrzymatosc
cisnieniowg, przy zachowaniu elastycznosci | rozciggliwosci niespotykanej w wezach zbrojonych oplotem
krzyzowym.

Przewody typu ,Flex” pomiedzy warstwami oplotu poliestrowego posiadaja spirale ze stalowego drutu
I karbowania scianki wyprofilowane w sposob umozliwiajacy tatwe formowanie ciasnych tukoéw bez obawy o

zamkniecie przeptywu.

System wezy | ksztattek silikonowych VTR, VTR Polska, oraz Valvo-Tec zostat zaprojektowany z mysla
0 zastosowaniu do nisko i bezcisnieniowych uktadéw chtodzenia silnikow, uktadéw dolotowych i odmy.
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SPECYFIKAC)JA TECHNICZNA

Niebieski kauczuk silikonowy. Zbrojenie z przedzy poliestrowej o splocie
BUDOWA:
trykotowym

Wysoka odpornos¢ na promieniowanie UV, wode, ozon i tlen.
SPECYFIKACJA: B ,
Odpornos¢ na mgte olejowa

-50°C do 180°C (chwilowo do 230°C)

Srednica wewn. Grubos¢ scianki Cisnienie robocze Cisnienie rozrywajace

(mm) (mm) (BAR) (BAR)
8 4 12 36
10 4 10 30
13 4 10 30
16 4 8 24
19 4 7,5 22,5
22 4 6,5 19,5
25 4 6 18
28 4 6 18
30 4 6 18
32 4 5 15
38 4 5 15
41 4 45 13,5
45 4 4,5 13,5
51 5 4 12
>4 5 “ 12
57 5 4 12
60 5 3,5 10,5
64 5 3,5 10,5
70 5 3,5 10,5
76 5 3 9
80 5 3 9
83 5 2,5 7,5
89 5 2 6
95 5 1,5 4,5

102 5 1,5 4,5
127 5 1,5 4,5
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Przewody i ksztattki silikonowe dla motoryzacji

ODPORNOSC CHEMICZNA
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+ Stosowanie zalecane

oraz zmiana wagi, w wiekszosci aplikacji stosowanie dopuszczalne

Czesciowo odporny, z uptywem czasu nastepuje pogorszenie wtasnosci mechanicznych

- Stosowanie niedopuszczalne

Oleje mineralne -
Alkohol drzewny + Ozon +
Alkohol etylowy i Piwo +
Alkohol metylowy + Podchloryn sodu + /-
Amoniak (ciekty) + Podchloryn wapnia +
ASTM #1 + Powietrze +
ASTM #4 = Propan -
Benzyna - Roztwory wybielacza + [ -
Chlor (mokry) - Roztwory tugow + /-
Chlor (suchy) - Siarczek zelaza T
Choloroform = Smary / oleje silikonowe -
Czterochlorek wegla - Sole miedzi +
Dwutlenek wegla (mokry) / - Sole potasu +
Dwutlenek wegla (suchy) / - Scieki +
Freon 114 - Tanina + /-
Gaz ziemny + Terpentyna s
Glukoza + Ttuszcze zwierzece + /-
Ksylen - Toulen =
Kwas borowy i Tréjchloroetylen -
Kwas mlekowy + Gorace powietrze +180 +

Kwas octowy stezony

Kwas siarkowy rozcienczony

Kwas solny

Nafta

Nafta lotnicza

Ocet

Olej Iniany

Olej napedowy

Olej opatowy

©2018 VALVOTEC




TDS Technical Data Sheet VCI|VO\TeC/

WEZE SILIKONOWE

ZALECENIA TECHNICZNE

Sposdb oznaczania kata dla kolan silikonowych.
Przyjeto zasade oznaczania kata o jaki ramie zostato odchylone od osi wzdtuznej

Wtasciwy sposob taczenia wezy silikonowych

Przy uzyciu tacznikow aluminiowych VTR i opasek Slimakowych.
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Zalecany typ tacznikow aluminiowych
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taczenie wezy o roznych srednicach

Ze wzgledu na zastosowanie w konstrukcji przewodéw wielowarstwowego, elastycznego zbrojenia o splocie
trykotowym, dopuszczalne jest taczenie z kroccami o Srednicy wiekszej lub mniejszej niz ich Srednica
nominalna. Duza elastycznos¢ materiatu i oplotu pozwala na rozcigganie lub Sciskanie w zakresie +/- pieciu
procent, bez utraty wytrzymatosci silikonu oraz z zachowaniem catkowitej szczelnosci potaczenia.
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Sposoby wzmocnienia tekstylnego
Siatka oplotu typu trykot
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ad. 1.

Najczesciej stosowany w przewodach technicznych oplot krzyzowy, cho¢ uniemozliwia rozcigganie srednicy
wezy | pozwala na uzyskanie wyrobéw o duzej odpornosci na cisnienia, niestety w warunkach panujacych
w pojazdach nie sprawdza sie najlepiej. Pulsacyjna charakterystyka przeptywu, zmiany temperatury i cisnien
powodujg szybkie zuzycie wezy. Mata elastycznos¢ wyrobow z takim oplotem i brak tolerancji na rozcigganie
znaczaco ogranicza mozliwos¢ stosowania ich w uktadach narazonych na wibracje.

ad. 2.

W przewodach silikonowych VTR zastosowano oplot trykotowy a typ splotu zbrojenia zostat zaprojektowany
w taki sposob, by sity rozciggajace siatke powodowaty zaciskanie sie oczek na silikonie wypetniajgcym te
oczka.

Dzieki uzyciu odpowiedniej do Srednicy weza ilosci warstw poliestrowej siatki i wprasowaniu w nia scisle
okreslonej ilosci silikonu, uzyskano strukturalny kompozyt o wtasciwosciach anizotropowych, czyli materiat,
ktorego elastycznosc i rozciggliwosc jest zalezna od ukierunkowania sit dziatajacych na niego. W efekcie przy
niewielkiej rozciggliwosci wzdtuznej, przewody VTR posiadaja wysoka tolerancje na rozcigganie srednicy.
Zastosowanie tego rozwigzania pozwolito na uzyskanie wielokierunkowego rozktadu naprezen wewngatrz
materiatu | zoptymalizowanie proporcji pomiedzy duza wytrzymatoscig na rozrywanie, a zachowaniem
bardzo wysokiej elastycznosci.

W praktyce kompozytowa konstrukcja wezy umozliwia takze bezproblemowe instalowanie ich na kré¢cach
o Srednicy o kilka do kilkunastu procent wigekszej niz wewnetrzna srednica nominalna weza. Rozciagniecie
przewodu o kilka milimetrow nie tylko nie stanowi wiekszego problemu nawet dla niewprawnego
mechanika, ale nie ma tez znaczacego wptywu na parametry wytrzymatosciowe wyrobu.
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Warunkowo dopuszczalny sposob taczenia wezy roznych $rednic.

Srednica zewnetrzna weza ciefiszego powinna by¢ zblizona do érednicy wewnetrznej weza grubszego.

Wewnatrz nalezy umiesci¢ tacznik VTR petnigcy funkcje tulejki rozporowej, zapewniajacej szczelnosc
potaczenia.

©2018 VALVOTEC
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NIEPRAWIDLOWE METODY tACZENIA PRZEWODOW

Metoda ,waz na waz” bez uzycia tulei rozpierajace;j.

Brak tulei uniemozliwia mocne docisniecie do siebie scianek opaskami slimakowymi.

»Sztukowanie” przy uzyciu silikonowego tacznika redukcyjnego ,,waz na waz” bez uzycia tulei
rozpierajace;j.

Brak tulei uniemozliwia mocne docisniecie do siebie Scianek opaskami slimakowymi.
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Potaczenie ,,na wcisk”.

Ciecz nawet pod niewielkim cisnieniem przedostanie sie pomiedzy krociec a przewod tworzac warstwe
Slizgowa umozliwiajacg tatwe wysuniecie sie przewodu. W przypadku podcisnienia elastyczny waz bedzie
dazyt do zaklesniecia tworzgc szczeling, ktorg powietrze pod cisnieniem atmosferycznym wykorzysta by
przenikng¢ do uktadu.

Potaczenie niewyréwnanych koncow przewodow,

brak wykorzystania catej dtugoscitacznika- przewody nie dosuniete do siebie, przewdd po prawej umocowany
pod katem - osie wzdtuzne przewodu i tacznika powinny sie pokrywac.

©2018 VALVOTEC
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Naprawa uszkodzonego przewodu przy pomocy naktadki z odcinka weza

Przewody silikonowe sa zbyt gietkie by taki sposéb naprawy, nawet doraznej miat szanse powodzenia. Zbyt
stabe docisniecie opasek nie zapewni szczelnosci, a zbyt mocne spowoduje pofalowanie powierzchni i nie
przyleganie uszczelnienia.

W skrajnych przypadkach, zwtaszcza mniejszych Srednic, zbyt mocne zacisniecie opasek moze
spowodowac  catkowite zamkniecie = Swiatta naprawianego przewodu. Zalecamy przeciecie
I wyrownanie krawedzi weza i potgczenie przy pomocy tacznika aluminiowego VTR.

©2018 VALVOTEC
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PRZYCZYNY AWARII

Czesta przyczyng awarii wezy, sg uszkodzenia ostrymi krawedziami zgbkéw nieprawidtowo wykonanej
JJodetki” na kroccu.

Nie zaokraglone krawedzie przecinajgc warstwe kauczuku silikonowego dajg cieczy przeptywajacej wezem
dostep do oplotu. Przedza zbrojenia za sprawa sit kapilarnych oraz cisnienia w uktadzie, zostaje wtedy
nasaczona roztworem. Podczas wielokrotnych cykli nagrzewania i schtadzania nastepuje rozspojenie

kompozytu.

Podgrzewana i ochtadzana wewnatrz scianki ciecz, przez zmiany swojej objetosci powoduje jej rozwarstwianie
I powstawanie przestrzeni wypetnionych ptynem. Rozwarstwianie z kolei powoduje uwolnienie splotow
przedzy z miejsc w ktore zostata wttoczona w procesie produkcji. Odklejona od elastomeru siatka zbrojenia,
pozbawiona podparcia swobodnie przemieszcza sie, a to z kolei jest przyczyna rozciggania sie catej
konstrukcji weza. W poczatkowej fazie zjawisko to jest widoczne jako niesymetryczne wybrzuszenia $cianki
weza. Wybrzuszenia pojawiajg sie w bezposrednim sasiedztwie miejsc uszkodzonych, przez ktére ciecz wnika
do wnetrza Scianki. Efekt ten jest zwielokrotniony w punktach narazonych na dziatanie zewnetrznych zrédet
Ciepta, poniewaz ptyn uwieziony w zamknietej przestrzeni moze zosta¢ podgrzany do temperatury wrzenia.
W takich przypadkach preznosc¢ goracej pary jest w stanie rozsadzi¢ scianke weza od srodka w bardzo
krotkim czasie.

Nalezy zauwazyc¢, ze uzyta w konstrukcji weza siatka poliestrowa jest dzianina. Jej splot zostat zaprojektowany
w taki sposob by zbrojenie weza byto jak najbardziej elastyczne i rozciggliwe. Dopiero wttoczenie silikonu
pomiedzy oczka dzianiny nadaje catemu uktadowi odpornos¢ na rozrywanie. Oczka siatki zaciskajac sie
na ,stupkach” silikonu przecisnietego przez nig, maja jedynie takg ilos¢ luzu, na jakg pozwala sprezystosc
kauczuku silikonowego. Oczka siatki pozbawione podparcia mogg zacisngc¢ sie catkowicie luzujac przedze

I tracac wtasciwosci wzmacniajgce kompozyt.
Niebagatelne znaczenie dla powstania uszkodzen ma takze uzycie zbyt duzej sity do dokrecenia obejm

mocujacych przewody na kroccach.

Na zdjeciach ponizej czerwonymi strzatkami oznaczono uszkodzenia spowodowane ostrymi krawedziami
kréécow. Zielone strzatki wskazuja miejsce pekniecia weza na skutek penetracji wewnetrznej struktury
weza przez ciecz.
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Nieprawidiowy sposob montazu.
Zbyt wysoki profil zabkow “jodetki” krééca
ostre krawedzie zabkow powodujace
przeciecie i rozhermetyzowanie wartsw
zbrojenia tekstylnego. Zbyt duza

sita docisku obejm mogaca powodowacé
zZrywanie przedzy oplotow.

 N———
—— Wiasciwy profil krécca
—
————

Niski profil zabkow “jodetki”
Zaokraglone wszystkie krawedzie
majace kontakt z elastomerem.

Sita docisku obejm dobrana w sposob
uniemozliwiajacy uszkodzenie oplotu
tekstylnego

Montaz na gtadkim kréccu

W przypadku polaczenia pracujacego

w warunkach ekstremalnego cisnienia i
temperatury rekomendujemy montaz na
gtadkich kréécach z wyobleniem
ryglujgcym waz i obejme,

Przed rozpoczeciem prac wskazane jest zapoznanie sig z trescig dokumentow w celu
wtasciwego montazu oraz zapewnienia bezpieczenstwa podczas pracy. Pracodawca ma
obowiazek udostepni¢ swoim pracownikom dokumentéw TDS

Nalezy pamieta¢, ze zapoznanie sie zdokumentami technicznymi jest niezbedne, aby
prawidtowo i bezpiecznie obchodzi¢ sie z opisanymi produktami
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